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INLEDNING

| kapitel 1 av projekteringsanvisning OVERORDNAD STYR redovisas uppbyggnaden av
kommunikationslosningar for system som arbetar mot Lindinvents centralenhet med programvaran
LINDISPECT/LINDINTELL. I kapitel 2 presenterar hur styrenheter kan nas eller samverka med ett externt
overordnat system. | kapitel 3 presenteras en rad viktiga 6verordnade funktioner

Att konstruera en val fungerande anlaggning med behovsstyrd ventilation, belysning och solskydd behdver
inte vara svart, men det kravs kunskaper som spanner éver flera teknikomraden. Lindinvent har darfor
tagit fram en uppsattning projekteringsanvisningar vilka tjanar som véagledning infor projektering. Projekt
forvantas folja de principer och l6sningar som redovisas i serien av anvisningar nedan.

Serien av projekteringsanvisningar

KLIMATSTYR: OVERORDNAD STYR:
Regulatorer, funktionssamband, Systemuppbyggnad,
driftkort etc. LINDINTELL,

LINDINSPECT® etc.

LINDINVENT

SOLSKYDD:
Funktionssamband,
reglerprinciper etc.

VENTILATION, VARME

OCH KYLA:

Dimensionering av luftfloden,
kanaler, aggregat etc.

LINDINVENT LINDINVENT

BELYSNINGSSTYR:
Projektering av konventionella
system och DALI-system.

EL:

Dimensionering av
ledningssystem och
transformatorer.

LINDINVENT LINDINVENT
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1. SYSTEMUPPBYGGNAD 1.2 Lokal niva / Kommunikationsslinga CAN
Lindinvents enskilda produkter &r delar i ett Noder knyts till varandra genom att inga i zoner.
storre system som kan omfatta bdde behovsstyrd Exempel pa zoner &r flédes-, nérvaro- och
ventilation, belysningsstyrning och solskydd. belysningszoner. Alla enheter som skall samverka via
Utrustningar och funktioner samverkar fran en zoninstallning skall vara inkopplade pa samma
rumsniva till en 6vergripande niva. Grundtanken fysiska CAN-slinga. Pa regulatorniva och lokal niva

ar att varje niva skall vara autonom och inte vara anvands samma typ av skarmad 4-ledarkabel for att
beroende av en 6verordnad niva. Detta géller for koppla samman de olika produkterna vare sig de
flertalet standardfunktioner men det finns dven skall kommunicera med analoga signaler eller om de
en funktionalitet som tillkommer med en central skall agera som nod i en CAN-slinga. | fyrledarkabeln
overordnad niva. Med hjalp av friprogrammering kan  sker bade kommunikation och spanningsmatning,
specialtillampningar i systemen skraddarsys. 24 VAC.

Lindinvents System ar uppbyggt i tre nivéer Pa 6verordnad niva sammanfors CAN-natverk via
Gateway NCE till en gemensam centralenhet med

* Regulatorniva systemprogramvaran LINDINTELL/LINDINSPECT.

« Lokal niva
« Overordnad niva Forbindelsen mellan de lokala CAN-natverken och
rCT T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7 LINDINTELL sker via en kommunikationsbrygga

Regulatorniva kallad NCE och ett TCP/IP-n&tverk.

Aktivt Kommunikationen ver TCP/IP sker via Lindinvents

I I

I I

I Ty tilluftsdon I . .

[ o / - [ seriella protokoll ”Gustav”. LINDINTELL &r en

: | ” ~ — : servermjukvara som agerar "DUC” i Lindinvents
Lo | I system. Har finns funktioner for bland annat

| Kopplingsbox (anviinds enbart ! ! [ optimering, 6verstyrning och friprogrammering.
| tillaktivtdon). ! LINDINTELL &r en férutséttning for att kunna

visualisera enheter via Lindinvents webbgranssnitt
1.1 Regulatorniva LINDINSPECT.

Pa regulatornivan arbetar den enskilda styrenheten

med den kringutrustning som kopplats till
Overordnad niva

styrenheten. Det kan vara externa givare

ventilstalldon, I/0-boxar och spjallmotorer. Slinga (CAN) o TCHIP_

Varje programmerbar (intelligent) styrenhet pa ! /

regulatorniva kallas for nod. Samverkande noder

bildar, pa lokal niva, en kommunikationsslinga dar NCE- Natverk Lindinvents centralenhet med
varje nod kan kommunicera med 6vriga noder pa CanEthernet LINDISPECT/LINDINTELL.

slingan utan behov av nagon éverordnad styrenhet.

i
2
_}__;

LVl e d L A LI

[l
>
AN

4 Projekteringsanvisning_éverordnadstyr_sv | www.lindinvent.se



PROJEKTERINGSANVISNING

1.3 Overordnad niva
Pa 6verordnad nivd sammanfors ett eller flera CAN-

natverk till en server med programvaran LINDINTELL.

Forbindelsen mellan de lokala CAN-n&tverken och
LINDINTELL sker via en kommunikationsbrygga
kallad NCE och ett TCP/IP-natverk. LINDINTELL ar
en servermjukvara som agerar ’DUC” i Lindinvents
system. Har finns funktioner for bland annat
optimering, dverstyrning och friprogrammering.
LINDINTELL &r en forutsattning for att kunna
visualisera enheter via Lindinvents webbgranssnitt
LINDINSPECT.

\ . NCEI
CANI :

canz 7 /
s TCF/IP

\ - NCE2
CANI ' / s
LNz o | Lindinvents centralenhet

Ve
NCE3 med systemprogramvaran

. = LINDINTELL/LINDISPECT.
CAN1 \ /
canz 7 g

7 NCE(n)

Exempel pd hur en systemuppbyggnaden kan se ut pd
*fastighetsniva” med 3 st NCE och upp till 6 st CAN-slingor.

Tva CAN-slingor kan maximalt kopplas till en NCE.
Rekommendationen ar en CAN-slingar per NCE.
Denna losning medger att CAN2 kan reserveras

for framtida behov vid modifieringar kring styr.
Varje enskild slinga kan besta av 50 till 100 noder
beroende pa hur manga funktioner som aktiveras pa
CAN-slingan och fran 6verordnad niva.
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PROJEKTERINGSANVISNING (/ERORDNAD STYR

2. KOMMUNIKATION MED EXTERNA SYSTEM

For att kommunicera med externa styrsystem och
produkter har LINDINTELL ett flertal mojliga vagar att
tillga. Modbus &r den vanligast férekommande men
dven analoga/digitala signaler finns.

2.1 API

Via LINDINSPECT kan Lindinvents REST-baserade API
anropas. Data kan nas via tredjepartsapplikationer.

2.2 Modbus

LINDINTELL/LINDINSPECT har inbyggd funktionalitet
for att agera modbusbrygga (slav) at externa DUCar/
styrsystem eller som master for att kunna agera

utan mellanhand vid till exempel signalutbyte mot
enhetsaggregat. Utbytet sker normalt 6ver Modbus
TCP men stod for Modbus RTU 6ver RS-485 och
RS-232 finns ocksa. Utbyte 6ver Modbus RTU kraver
normalt att LINDINTELLservern ar en fysisk maskin
da inkoppling sker mot dess seriella portar.

I mindre anlaggningar dar LINDINTELL inte ar
installerad kan NCE agera Modbusbrygga (slav).
Inkoppling av Modbus TCP/RTU sker da direkt mot
dess egna plintar for andamalet. Notera att det
med denna systemlosning inte finns tillgang till
overordnade funktioner.

Varje styrenhet som ar ansluten till ett CAN-natverk
har en egen modbuslista med register for diverse
ar-, bor-, installnings- och statusvarden. Dessa
enheter kan "bryggas” 6ver LINDINTELL och
betraktas da av ldsande master som en komplett
Modbusanslutning med lika médnga enheter som

pa det bryggade CAN-natverket. LINDINTELL &r

i sig sjalv ocksa en modbusenhet med register

for 6verordnade funktioner sa som optimerings-,
status- och metrikvarden. Notera att NCE endast ar
en brygga i Modbusfallet och har dérmed ingen egen
registerlista. Information om Modbuskommunikation
mot finns som bilaga till respektive produkts
Modbusregisterlista.

2.3 Analoga/digitala signaler

Exempelvis i samband med brandsignal/las/
larmsystem kan analoga och/eller digitala signaler
vara att foredra i det Gverordnade utbytet mellan
Lindinvents system och externa DUC-ar/styrsystem.
En forutsattning for detta ar att LINDINTELL finns
med i systemet, da all konfiguration och hantering
sker dar. Fysisk inkoppling av analoga och digitala
signaler sker i gateway NCE och dess avsedda plintar
for andamalet.

2.4 DALI

Stod for belysningsstyrning med DALI sker

via Lindinvents styrenhet for DALI, SBDb. Se
Projekteringsanvisning belysningsstyr for konstruktion
av anlaggningar med DALI-belysning.

2.5 KNX och Bacnet

Behovs utbyte via KNX eller Bacnet gar det att l6sa
via Modbusomvandlare. Kontakta Lindinvent for
[6sningsforslag.

3. OVERORDNAD FUNKTIONALITET MED
LINDINTELL/LINDINSPECT

For att en anldggning med Lindinvents produkter
skall fungera pa basta satt kan information behéva
utbytas med andra styrsystem. Se kapitel 2 for hur
utbyte av data sker med externa system.

Nedan beskrivs exempel pa 6verordnade funktioner
dar datautbyte sker med andra styrsystem.

3.1 Tryckoptimering

Tryckoptimering innebdr att anlaggningen alltid
ska ha ett sa lagt tryck som mojligt samtidigt som
alla don och spjall far sina installda luftfloden.
Detta gor att elbehovet for flaktarna och ljudnivan i
anlaggningen alltid ar sa [ag som moijligt.

Tryckoptimering ar en standardfunktion i
LINDINTELL och resultatet av optimeringen skickas
till eller lases som ett varde fran aggregatets
styrsystem. Rekommendationen ar att vardet ar

ett procenttal, 0 - 100 %, vilket motsvarar lagsta
respektive hogsta tryck for flaktarna. Min- och
maxgranserna stalls in i styrsystemet for aggregatet.
For vissa aggregat med inbyggd styr maste detta
varde i stallet skrivas som ett absolutvarde uttryckt
i Pa.

3.2 Temperaturoptimering tilluft

Utgangslaget vid optimering av tilluftstemperaturen
ar att temperaturen hela tiden skall vara den som ger
lagst driftkostnad. Vilken tilluftstemperatur som ar
optimal beror pa flera parametrar vilket kan gora att
sambanden blir komplicerade. Sambanden beskrivs i
projekteringsanvisningen Ventilation, varme och kyla.

Det finns dven mojlighet att optimera
tilluftstemperaturen i en anlaggning dar man bade
varmer och kyler med tilluften samtidigt. | detta

fall &r inte optimeringen till for att erhalla lagsta
driftkostnad utan efterstravar da att na den optimala
komforten vad avser rumstemperaturen.

Resultatet av temperaturoptimeringen skickas
av eller lases fran LINDINTELL som ett varde till
aggregatets styrsystem. Rekommendationen ar att
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vardet ar ett procenttal, 0 - 100 %, vilket motsvarar
lagsta respektive hogsta temperaturborvarde

for tilluften. Min- och maxgranserna stalls in i
styrsystemet for aggregatet. For vissa aggregat med
inbyggd styr maste detta varde i stallet skrivas som
ett absolutvarde uttryckt i °C.

3.3 Behovsoptimerad framlednings-
temperatur radiatorsystem

Den dominerande metoden for att styra
framledningstemperaturen i ett radiatorsystem

ar att reglera den efter en utetemperaturkurva.
Denna metod tar inte hansyn till det verkliga
behovet i en fastighet och leder ofta till for hoga
framledningstemperaturer. For en fastighet med
exempelvis vdrmepump som varmekalla kan detta
leda till onodigt hoga driftkostnader.

Det mest energieffektiva sattet som samtidigt
ger hogst komfort ar att behovsoptimera
framledningstemperaturen. Optimering

innebér att anldggningen alltid ska ha en sa lag
framledningstemperatur som mojligt samtidigt som
alla radiatorer kan fa sina injusterade maxfléden.
Med denna metod anpassar sig radiatorsystemet
hela tiden till de faktiska forhallandena. Hoga
interna varmelaster, solinstralning och rum som
ar satta i ekonomilage kommer att resultera i
lagre framledningstemperatur jamfort med en
utekompenserad kurva.

Resultatet av temperaturoptimeringen skickas

av eller lases fran LINDINTELL som ett varde

till styrsystemet for varmeanlaggningen.
Rekommendationen ar att vardet ar ett procenttal,
0 - 100 %, vilket motsvarar lagsta respektive hogsta
framledningstemperatur. Min- och maxgranserna
stalls in i styrsystemet for varmeanlaggningen.
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3.4 Start och stopp av aggregat

Startsekvens

Da flaktarna stangs av och luftflodet uteblir kommer
Lindinvents aktiva tilluftsdon att 6ppna helt eftersom
de efterstravar att halla sina flodesborvarden. Nar
flaktarna startas kan man fa ett scenario dar man
forst erhaller ett for hogt luftflode i systemet och
dérefter, nar donen stanger, sa kan kanaltrycket stiga
hogt over borvardet. Orsaken ar att reglertiderna

for don och flaktar inte matchar varandra. Om man
har bekymmer med detta i en anldggning kan en
funktion aktiveras i LINDINTELL som innebar att
donen stanger till ett forutbestamt lage nar flaktarna
stangs av. Regleringen tillats sedan inte att reglera
forran flaktarna startat och kanaltrycket atergatt till
installt varde.
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Narvarobaserad start och stopp

For att erhalla en energieffektiv
ventilationsanlaggning kan man valja att basera
start och stopp av flaktarna pa narvarograden i en
byggnad. Aggregatstyrsystemet kan fran LINDINTELL
l&sa hur manga don som har nérvaro i byggnaden
och utifran detta avgdra om flaktarna skall vara i drift
ellerinte.

Till en kontorsbyggnad kommer folk ofta samma

tid varje morgon och man kan i sa fall valja att ha en
kombination av tids- och narvarostyrning. Flaktarna
startas dd t ex en halvtimme i foérvag for att vadra ut
byggnaden. Nar narvaron har upphort pa kvallen
stoppas flaktarna efter installd eftergangstid.

Att tdnka pa da man har narvarobaserad start och/
eller stopp av flaktar ar att inte satta gréansen for
narvaro till ett enskilt don. Lampligt varde kan vara
tre don i en mindre anlaggning och upp till tio don i
en storre anlaggning.

3.5 Parallella aggregat

I anlaggningar som har stor variation mellan min-
och maxflode hander det att man valjer att installera
parallella aggregat. Tanken ar att vid laga fléden skall
endast ett aggregat vara i drift och vid stora floden
skall bada aggregaten vara i drift. Problemet uppstar
da man skall vaxla mellan ett eller tva aggregat i
drift. Detta kan leda till stora svangningar i luftflode
och tryck och i varsta fall att systemet hamnari
sjalvsvangning. Nedan beskrivs ett satt att undvika
dessa problem:

Totalt Luftflode | | Luftflode
luftflode flakt 1 flakt 2
[ 0% || 0w | o%
Start av en fldkt
v L4 ‘
Don “frvses”
| 40% || 80w | oo |eRomfOmes
¢ Stopp av alla fldktar
L\ L4
| 0% | | 0% | 0%
” Start av tva flidktar
| 40% || 400 | 400 |eRonsldopst
v A4
| 100% || 100% | 100%

Vid uppstart av systemet startas endast det ena
aggregatet och det far vara ensamt i drift. Styrning av
flaktar sker darefter enligt:

« Da aggregatet natt 80 % av sitt maxflode
(40 % av totalt maxflode) stoppas aggregatet.

« Signal ges fran aggregatets styrsystemet till
LINDINTELL som "fryser” samtliga don i
sitt oppningslage.

+ Flakt 1 stoppas.

+ Direkt efter att flakt 1 stannat aterstartar flékt 1 och
flakt 2 samtidigt och regleras parallellt.

« Da aggregaten uppnatt sitt tryckborvarde ges
signal till LINDINTELL som "slapper” donen och
[ater dem reglera.

Vid sjunkande flode sker styrningen omvant.

Dock skall det vara en hysteres mellan laget dar
vaxlingarna sker, exempelvis vid 25 % totalflode for
att aterga till drift med en flakt.

3.6 Nattkyla

I anlaggningar med CAV-floden aktiveras
nattkylefunktion da vissa kriterier ar uppnadda
(maxtemperatur inom- och utomhus under

dagen, aktuell nattemperatur etc). For
inomhustemperaturen anvands ofta en
referensgivare som placerades pa en sa pass relevant
plats som mojligt. Da kriterierna ar uppnadda startas
flaktarna pa natten och samtliga rum i byggnaden
ventileras tills villkoren for referensgivaren eller den
samlade franluftstemperaturen ar uppnadda.

I en byggnad med Lindinvents tilluftsdon har man

kontroll pa temperaturen och luftflédet i samtliga

rum. Om man vill anvanda sig av nattkyla kan man
saledes ventilera varje rum individuellt och endast
ventilera de rum som behdver kylas ned.

Villkoren for att starta nattkylan séatts i
aggregatstyrsystemet. Nar nattkyla aktiveras skall
aggregatstyrsystemet kommunicera féljande till
LINDINTELL:

Borvardesoffset (antal graders
temperatursankning i rum).

+ Forregling radiatorvarme.

Om varmesystemet ar i drift eller om elradiatorer
anvands ar det viktigt att inte slappa forreglingen
av radiatorerna nar nattkylan stangs av. | annat fall
kommer radiatorerna starta for att vdrma sa fort
nattkylan upphor.
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Nar nattkylan startas sanker LINDINTELL b&rvarden
for tilluftsdon med angiven offset sa att de 6ppnar
for att kyla ned rummen. Nar respektive rum uppnatt
det installda borvardet sanks luftflodet och pa sa
satt erhalls lagsta energianvandning for flaktarna.
Kapacitet kan nyttjas for rum som fortfarande har
kylbehov.

Systemstod for smart styrning av solav-
skarmning

Lindinvent erbjuder smart styrning av
solavskarmningar dag och natt. Varme kan stangas
ute eller stangas inne. Se projekteringsanvisning for
solskydd.

3.7 Forprogrammerade driftfall, OVK

For att underlatta kontroll av ventilationssystemet
kan LINDINTELL satta anlaggningen i

olika forprogrammerade driftfall. De olika
driftfallen kommuniceras till LINDINTELL fran
aggregatstyrsystemet och kan vara:

« Minflode, alla don satts i minflode.

« Narvaroflode (OVK-lage), alla don stalls till
narvaroflode.

« Sammanlagringsflode (alternativt OVK-lage),
alla don satts till ett fordefinierat flode (%
av maxflode) som motsvarar det sannolika
sammanlagrade flodet som flaktarna ar
dimensionerade for.

3.8 Brandfunktioner

Lindinvents produkter &r inte formellt brandklassade
men kan dnda bli en deli en byggnads aktiva
brandskydd, detta géller framforallt genom att
forsvara spridning av brandgaser. Aktiva don och
spjallregulatorer kan tilldelas en brandzon samt
instruktionen att 6ppna eller sténga i flera lagen

i hdndelse av brand. | LINDINTELL finns det tva
brandmoduler, PassiveFire och ActiveFire. PassiveFire
innebar att ett yttre styrsystem hela tiden skriver
kommandot ”Ingen brand” till LINDINTELL (via
exempelvis modbus eller analogt). LINDINTELL for
denna skrivning vidare till don och regulatorer. Da
skrivningen utifran uteblir intar don och regulatorer
sina forutbestamda brandldgen. ActiveFire innebar
omvant att LINDINTELL far ett kommando om att det
brinner (brandlarm).
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3.9 Tidkanaler

I LINDINSPECT finns det mojlighet att definiera
tidkanaler som kan anvandas for styrning av olika
handelser eller villkor.
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