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VENTILATION, VARME OCHKYLA PROJEKTERINGSANVISNING

1. INLEDNING

Att konstruera en val fungerande anlaggning med behovsstyrd ventilation, belysning och solskydd behdver
inte vara svart, men det krdvs kunskaper som spanner éver flera teknikomrdden. Lindinvent har tagit fram en

serie projekteringsanvisningar som stod vid konstruktion av system med vara produkter.

Serien av projekteringsanvisningar

LINDINVENT

LINDINVENT

LINDINVENT

KLIMATSTYR:
Regulatorer, funktionssamband,
driftkort etc.

VENTILATION, VARME

OCH KYLA:

Dimensionering av luftfloden,
kanaler, aggregat etc.

EL:

Dimensionering av
ledningssystem och
transformatorer.
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LINDINVENT

LINDINVENT

OVERORDNAD STYR:
Systemuppbyggnad,
LINDINTELL,
LINDINSPECT® etc.

SOLSKYDD:
Funktionssamband,
reglerprinciper etc.

BELYSNINGSSTYR:
Projektering av konventionella
system och DALI-system.
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2. BEHOVSSTYRD VENTILATION - DCV
2.1Vad ar DCV?

DCV &r en forkortning fran engelskans Demand
Controlled Ventilation. Ett DCV-system arbetar med
variabla luftfloden, VAV (Variable Air Volume). System
kan innehalla l6sningar bade med variabla luftfléden
och konstantfléden, CAV (Constant Air Volume).

Den vanligaste typen av DCV &r att man varierar
luftflodet i en lokal for att kyla bort varmelaster. |
detta fall ar tilluften kallare an rumsluften och nar
varmelasterna och temperaturen i rummet stiger
sa okas luftflodet. Vanligt ar dven att man varierar
luftflodet for att halla ratt luftkvalitet och da kan
luftflodet styras efter koldioxidhalten i rummet.

2.2 Varfor DCV?

Kostnaden for att astadkomma ett klimatreglerande
DCV-system, dar kylning kan ske centralt i
ventilationsaggregatet, dr ofta lagre an for alternativ
dar rorledningar for koldbarare eller kdldmedier
behover installeras.

Eftersom kylning sker via tilluft i ett DCV-system
behdvs ingen mekanisk kyla under stérre delen

av aret. Valjer man att kyla tilluften via evaporativ
kylning behovs inte ens ndgon kylmaskin. |
anlaggningar som inte anvands under sommaren

kan man ofta helt undvika tillkommande kylsystem
men dnda ha ett temperaturreglerande system under
den period som lokalerna anvands.

For rum dar takhojden inte medger tillrackligt
utrymme for kylning via tilluft kan system med VAV-
baffel vara en |6sning. Lindinvent har tagit fram en
rumsregulator for klimatbaffelstyrning.

Kondens ar ett problem som behdver hanteras

i kylbaffelsystem eller fan coil system med torr
kyla. Koldbarartemperaturen behover hojas for att
undvika kondensutfallning da luftens daggpunkt
overstiger kdldbarartemperaturen. Detta kan
innebara att kylbafflar inte ger nagon kyla da den
som bdst behovs.

| vissa lokaler valjer man ibland att inte installera
nagot varmesystem. Manga nya byggnader &r
valisolerade och har verksamhet med hoga interna
varmelaster vilket gor att man alltid har ett kylbehov
under dagtid. Nattetid eller vid andra tillfallen kan
man dock ha ett varmebehov. Ett DCV-system kan
da nyttjas till att varma lokalerna med reglering pa
rumsniva.

Den kanske storsta vinsten med att installera
behovsstyrd ventilation, utover forbattrad komfort,
ar de besparingar man kan gora pa energisidan.

+ Minskad energianvandning for flaktel.

+ Minskad energianvandning for uppvarmning av
tilluft.

+ Minskad energianvandning for kylning av lokaler.

Om man av hygienskal eller av andra orsaker vill ha
ventilationen i drift dygnet runt kan man gora det

i en fastighet med behovsstyrd ventilation utan att
energikostnaden rusar i hojden.

Genom att Lindinvent erbjuder samverkande
system dar smart solavskarmning och [6sningar
for narvarostyrd belysning kan inga kan elbehov
ytterligare minskas.
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2.3 Pavisat sedan lange: DCV-system
minskar energianvandningen
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2.4 DCVi praktiken

For att man skall fa en DCV-anldggning att fungera

i praktiken stalls ett antal krav pa de system och
produkter som skall installeras. Kanalsystem, flaktar
och utrustning i 6vrigt bor vara dimensionerade pa
ett korrekt satt. Systemlosningar maste annars ta
hojd for kdnda begransningar vad galler utrustningar
i byggnaden.

Krav pa komponenter:

 Tilluftsdon skall klara att tillféra undertempererad
luft vid olika luftfloden utan att orsaka drag/
kallras.

« Flodesregleringen skall klara variationer i
kanaltryck

« Tilluftsdon skall ha lag ljudniva ver ett stort
arbetsomrade med varierande tryck och
luftfloden.

+ Spjall och matanordningar skall ha hog
noggrannhet vid bade héga och laga luftfloden for
att kunna gora anlaggningen energieffektiv.

«+ Styrsystemet skall vara tillgangligt for 6vervakning
och uppdatering.

+ Styrsystemet ska kunna mata, reglera och logga
parametrar som flode, tryck, temperatur och
narvaro.

« Olika driftfall skall enkelt kunna aktiveras.

Vid konstruktion och dimensionering av

kanalsystem ska foljande beaktas:

« Hansyn ska tas till sammanlagring av
luftfloden for att inte Gverdimensionera flaktar,
varmebatterier och kylmaskiner.

« Kanalsystem analyseras bade vid max- och
minfléden for att undvika hoga trycknivéaer langt
utisystemen.

« Flaktar ska vara tryckstyrda och de ska kunna
arbeta dver ett stort flodesomrade.

+ Reglering av vdrmebatterier beaktas vid laga
floden.

« Forandring av tilluftstemperatur fran aggregat till
don samt behov av kanalisolering berdknas.

Luftspridning fran ett CAV-don med undertempererad luft ddr flodet
<50% av dimensionerande flode:~ Nedslag och drag fran kall luft.

Luftspridning fran ett aktivt don som arbetar med
undertempererad tilluft: > Dragfritt oberoende av luftfléde.

3. SYSTEMLOSNINGAR MED LINDINVENT

Nar man konstruerar och dimensionerar ett VAV-
system ska man utga fran de forutsattningar och
krav som galler for det aktuella objektet. Utdver vilka
luftfloden som kravs (se kapitel 4) ar det ett antal
parametrar och funktioner som ska faststallas, bland
annat:

+ Ska det vara franlufti rummet?

« Ska radiatorer styras?

+ Ska flaktluftkylare styras?

« Ska belysningsstyrning installeras?
« Vilka krav stélls det pa flexibilitet?

« Takhojd, undertak?

« Kommunikation med andra system?

Det ar viktigt att tillsammans med bestallaren
faststalla vilka krav man skall projektera efter. Pa
var hemsida www.lindinvent.se/losningar/ finns
exempel pa hur olika typer av rum och system som
kan l6sas med Lindinvents produkter.

Projekteringsanvisning_ws_sv | www.lindinvent.se
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4. IAV-PRODUKTER FRAN LINDINVENT
4.1 Tilluftsdon

Lindinvents tilluftsdon ar avsedda for omblandande
ventilation och ar konstruerade for att installeras i
system med variabla fléden.

Omblandande ventilation innebar att man ventilerar
ett rum genom att kontinuerligt "spada” rumsluften
med ny tilluft. Det finns andra ventilationsprinciper
som t ex undantrangande (deplacerande)
ventilation. Undantrangande ventilation ar

[amplig i sammanhang dar man kan skapa stora
temperaturgradienter som i hoga lokaler med stora
varmelaster eller dar man behover skapa rena zoner
som i operationssalar.

Omblandande ventilation lampar sig for lokaler som

kontor, konferensrum, skolsalar. Taktilluftsdon ger en
flexibel l6sning bade vad avser mébleringsalternativ

i lokalen och i samband med ombyggnation.

Aven om négot projekt skulle valja bort l6sningar
med omblandande ventilation kan Lindinvents
spjallstyrningar och regulatorer nyttjas for
flodesreglering. Dokumentation med

tekniska data finns pa: www.lindinvent.se/
produkter/tilluftsdon/.

Tilluftsdon fran Lindinvent ar samtliga konstruerade
for att kunna tillfora dragfri undertemperad luft dven
vid mycket ldga luftfloden. Donens utloppséppning
anpassas efter luftflodet. Konstruktionen medfor att
en hog lufthastighet kan bibehalls fran spridardelen
over hela flodesintervallet. Kallras undviks och en
god omblandning uppnas dven vid laga luftfloden.

En annan férdel med Lindinvents tilluftsdon ar
den l3ga ljudnivén. Aven vid mycket héga tryckfall
over donen ar ljudnivaerna laga. Denna egenskap
gor att kanalsystem i manga fall kan konstrueras
utan tryckhallningsspjall. Vid ombyggnad eller
konvertering av befintliga ventilationssystem kan
tilluftsdon behdva klara hdga kanaltryck utan att
ljudnivaer blir begréansande.
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Lindinvents serie av aktiva don ar utrustade med
elektronik, motorstyrning och givare for att pa egen
hand kunna distribuera ett tilluftsfléde och darmed
kunna optimera ett rumsklimat. | donet mats tillufts-
och rumstemperatur, kanaltryck och luftflode.
Narvaro i rummet registreras via en inbyggd
narvarogivare som kan anvandas for att styra bade
luftflode och belysning i rummet.

Som alternativ till Lindinvents aktiva don, som ar
utrustade med egen styrelektronik, finns en serie
reaktiva don. Dessa saknar alla former av inbyggd
elektronik men arbetar trots detta med variabel
spaltdppning. Donen ar sjdlvverkande (reaktiva)

och 0ppningsgraden bestdms av luftflodet.
Sjalvverkande don har sin tillampning i stérre lokaler
med mindre krav pa flexibilitet (samlingsrum,
skolsalar, matsalar etc). Denna l0sning innebar att
luftflodet styrs via en gemensam tilluftskanal som
utrustas med en kanalmonterad rumsklimatstyrning.

Lindinvent marknadsfor bade tak- och
vaggmonterade tilluftsdon. Ett vaggmonterat
bakkantsdon ger inte samma majlighet till
inblandning av undertempererad luft som

ett takmonterat don. Bakkantsinblasning
rekommenderas for cellkontor med begransande
takhojd och dar det racker med ett don.

Grundprincipen for styrning av flédesnivaer, oavsett
typ av don, ar att ett tomt rum ventileras med ett lagt
grundflode. Vid narvaro 6kas flodet upp till installt
narvaroflode. Luftflodet regleras i sekvens med
radiatorer vid behov av varme for att halla borvardet
for rumstemperatur.
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4.2 Spjall och matenheter 4.3 Kylbafflar

Fordelarna med behovsstyrd ventilation har aven lett
till att det har utvecklats kylbafflar som ar avsedda
for variabla luftfloden. Bafflarna ar konstruerade

sa att de anpassar utloppsoppningar eller
dysinstallningar efter luftflodet via en spjallmotor.
Med denna teknik kan man reglera luftflodet inom
ett betydligt storre intervall &n for konventionella
CAV-bafflar. Luftflodet kan anpassas for lagsta
driftkostnad med hansyn till ndrvaro och luftkvalitet
(koldioxidhalt) for att minska energianvandningen.
Luftflodesintervallet &r dock inte lika stort som for
Lindinvents aktiva tilluftsdon men vdarmelasterna
For att fa en fungerande DCV-anlaggning kravs det kyls i forsta hand via ett kdldbararsystem.

att man kan mata och reglera tryck och luftfloden pa

ett korrekt satt.

Det som kannetecknar Lindinvents VAV-produkter
ar reglerhastigheten hos spjallstalldonet och
mojligheten att reglera dven vid mycket laga
luftfléden. Att system kan arbeta dven vid laga
luftfloden &r en forutsattning for att erhalla en
energieffektiv anlaggning.

Lindinvent anvander en typ av flodesgivare som ar
mycket okdnslig for nedsmutsning. Detta ar framfor
allt viktigt i franluftssystemet for att undvika obalans
i luftfloden.

Mer information finns att ldsa pa:

www.lindinvent.se/produkter/smarta-spjall/.

Lindinvent tillverkar inte egna kylbafflar men har
tagit fram en regulator som ar avsedd for VAV-
bafflar men som ocksa utformats for att kunna
gora traditionella kylbafflar mera klimatsmarta, se
produkten DCV-B. Regulatorn BCXb kan monteras
pa och reglera de flesta typer av VAV-bafflar av olika
fabrikat.

8 Projekteringsanvisning_ws_sv | www.lindinvent.se
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5. DIMENSIONERING AV LUFTFLODEN,

DON OCH MATENHETER
5.1 Luftfloden

Vid dimensionering av luftfloden ska dtminstone
myndigheters krav pa ventilationsbehov uppfyllas.
Dessa krav ar i forsta hand faststallda och
publicerade av Boverket, Arbetsmiljoverket och
Folkhdlsomyndigheten. Vid speciella situationer
kan dven andra krav komma i fraga. For lokaler
som kontor, klassrum och samlingssalar kan dessa
krav enklast sammanfattas med att luftflodet minst
skall vara 7 |/(s, person) med ett paslag av 0,35 l/
(s*m2). Alternativt kan man anvanda regeln att
koldioxidhalten (CO,) orsakad av manniskor inte
skall 6verstiga 1000 ppm.

VWS Tekniska Foreningen har publicerat riktlinjer

for olika inneklimatklasser vad avser temperatur
och luftkvalitet. Lagsta klass ar den som motsvarar
myndigheternas krav. Klimatklasserna ar ett bra
hjalpmedel att anvanda sig av dad man skall faststélla
vilka krav som skall stéllas pa inneklimatet.

En vuxen manniska som utfor kontorsarbete avger ca
17till 20 L CO, per timme. For att koldioxidhalten inte
skall 6verstiga 1000 ppm kravs ett luftflode pa 8 till 9

l/(s, person). Om aktivitetsnivan i lokalen ar hogre &n
for kontorsarbete kravs hogre luftfloden.

Lindinvent rekommenderar att nérvaroflodet for
kontor avsedda for en person satts till 10 I/s. | stérre
samlingssalar och konferensrum rekommenderas att
man mater och reglerar efter koldioxidhalten.

| ett VAV-system ar det dock sallan som
koldioxidavgivningen blir dimensionerande for

det maximala luftflédet pa rumsniva. Det ar i

stallet kylbehovet orsakat av varmelaster som blir
dimensionerande. For en kontorsarbetsplats kan de
typiska varmelasterna se ut som nedan:

o Personvarme 100W
« Dator 100 W
+ Belysning 100 W

Till ovanstaende varmelaster skall dven laggas
till varmeeffekt fran solinstralning genom
fonster. Det kan forefalla simpelt att helt enkelt
summera varmelasterna och déarefter rékna ut
luftflodet. Denna metod skulle dock medféra
att det beréknade luftflodet oftast blir hdgre an
vad som kravs i praktiken. Orsaken till detta ar
att man dven maste ta hansyn till dynamiska
effekter. Detta géller solinstralningens bidrag till
kylbehovet. Solinstralningen varierar med tid pa
dygnet, vaderstreck och typ av solavskarmning.
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Den solinstralning som passerar ett fonster
maste forst varma upp en fast kropp innan

den genom konvektion kan varma rumsluften.
Varme fran personer, belysning och datorer
varierar ocksa Over tiden. For att géra korrekta
berdkningar av kylbehovet behéver man anvanda
datormodeller som tar hansyn till alla faktorerna.
Dock, av erfarenhet och gjorda berakningar,
racker ofta ett luftflode pa 40 - 50 |/s for de flesta
kontorsarbetsplatser om det inte ar stora fonster
som saknar solavskarmning.
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800 //. —
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Koldioxidhalt i enpersonskontor med luftfléde 10 /5. CO,-avgivning
20 I/h, omblandande ventilation.
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Koldioxidhalt i ett gym med 10 personer, luftflode 300 I/s.
CO,-avgivning 60 I/h och person, omblandande ventilation.

1200
1100
1000 ,/
900 - —
800 > o Dt=
S 0 / = P
= 600 A /, 10 K
[ -
% s00 W —_—gk
2 a0l T -F A4 4 P
< > —_—k
300 // —
200 // =y w— 4 K
,
100 - —
0 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Luftflode (I/s)

Luftens kyleffekt vid olika temperaturdifferenser mellan till- och
franluft. Om franluftstemperaturen dr 24°C, tilluftstemperaturen
16°C och luftflédet 50 I/s sa dr luftens kyleffekt 480 W.
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5.2 Donplacering och spridningsbild

Lindinvents takmonterade tilluftsdon har radiell
spridningsbild och lufthastigheten ar symmetrisk ut
fran donet i alla riktningar. Lindinvent redovisar inte
kastlangder for donen eftersom det blir komplicerat
att gora manuella berdkningar for specifika driftsfall.
Den standardiserade metoden for att redovisa
kastlangder géller for isotermisk inblasning av

luft. | VAV-system har man oftast undertempererad
tilluft vilket gor att man far korrigera kastléangder
och utbredning och dessutom har man varierande
luftfloden.

Anvand nedanstdende tumregler som vagledning vid
utplacering av tilluftsdonen.

For speciella situationer, dar det finns hinder i végen
eller andra omstéandigheter, kan Lindinvent utfora
CFD-berdkningar (Computational Fluid Dynamics)
vilket ger mer specifik information eftersom man da
dven tar hansyn till placering av varmelaster etc.

Tumregler:

c/c-avstand

mellan don Avstand till

Maxflode/don ..
(Se kommentarom  Vagg
kortare avstdnd)
=501/s 2till2,4m 1till1,2m
=100 /s 3till 3,6 m 1,5till1,8 m
Maxfléde perm%:  81/(s*m?)

Ca75W/m? (Vid Dt =8 K mellan
till- och franluft)

Maxeffekt per m?:

Vid kortare c/c-avstand: | ssmmanhanget bor
namnas att Lindinvent har stor erfarenhet av
anlaggningar dar don har monterats med kortare
avstand an ovanstdende utan att det uppstatt
dragproblem. Forklaringen till detta ar att drag
endast upptrada vid hoga luftfloden dad man har

hog varmebelastning i rummet. Vid kylbehov ar
manniskan inte lika kénslig for drag, enligt BBR tillats
0,15 m/s vid varmebehov respektive 0,25 m/s vid
kylbehov.

Om det efter montage av donen visar sig att
dragproblem uppstar, som foljd av krockande
floden, kan man gora en sa kallad "tiltning” av donen
i efterhand. Praktiskt genomfors detta pa olika

satt beroende pa don. Resultatet ar ett reducerat
luftflode i vald riktning.

ozo 9

e
e

"Tiltade” don

0:0:¢

"Otiltade” don.
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5.3 Matdon och rakstrackor

Lindinvents aktiva tilluftsdon kraver ingen
rakstracka framfor donladan utan kan till exempel
placeras direkt efter en 90°-boj.

Vid dimensionering av matdon placerade i kanal
ar det tva saker som begransar valet:

+ Hastighetsintervall (flodesomrade).

+ Rakstracka framfor matdon.

Det maximala hastighetsintervallet for
flodesmatning med Lindinvents matdon ar 0,2 - 7
m/s

och det rekommenderade ar 0,5 - 6 m/s. For
cirkuléra kanaler innebér detta att flodesomradena
blir enligt nedanstdende diagram:

TTTT [
!= “ Maximalt omrade ——H—l—m
_4.—— ‘Re‘ke‘}n‘}v“e deratom:'éde i
——rrmbv—:vg#
1 1 L[]
@500 1 1 T U
e
@315 : : ! 1]
1 1
@250 # I 0
@200 * ] i
@160 ﬂ : 0}
N 1
cs || e i
g0 | I I
i i . 1000 2000

Fléde [I/s]

Matnoggrannheten tillsammans med Lindinvents
flodesgivare anges som = 5 % eller minst + x |/s dar
x =kanalarean i dm?.

Exempel med kanal @250,
kanalarea=2,52xm/4=5dm?

« Noggrannhet vid 200 |/s =+ 10 l/s (5 %).
« Noggrannhetvid 50 [/s=+51/s (5 dm?).

Flodesmatdonet ska placeras sa att det i
flodesriktningen framfor matflansen finns en
rakstracka motsvarande 3,5 x aktuell kanaldiameter.
For rektangulara kanaler anvands den ekvivalenta
diametern (d ) som berdknas med enligt;
d, *1,15xVA(darA=BxH).
» Exempel med kanal @250,

erforderlig rakstracka = 3,5x 0,25 = 0,9 m.
« Exempel med kanal 800 x 500,

d, =1,15x(0,8x0,5)=0,73,

erforderlig rakstracka=3,5x 0,73~ 2,5m.

www.lindinvent.se | Projekteringsanvisning_ws_sv

Ljuddampare

Cirkulara ljuddampare med samma tvarsnittsarea
som anslutande kanal kan raknas som rakstracka
och kréaver inget extra avstand efter damparen. For
andra typer av ljuddampare enligt nedan kravs en
rakstracka minst motsvarande 2 x diametern efter
damparen fram till flodsmatdonet.

« Cirkuldra ljuddampare med centrumkropp
eller mittbaffel.

« Cirkuldra ljuddampare med avvikande
innerarea, exempelvis rektangulara déampare
med cirkuldr anslutning eller cirkuldra dampare
med mindre innerdiameter.

« Rektangulara ljuddampare med bafflar.

11
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6. VENTILATIONSSYSTEM

Dimensionering och konstruktion av ett VAV-system
skiljer sig i flera avseenden fran hur man normalt
dimensionerar ett CAV-system. Ett antal punkter ar
viktiga att ha i atanke for att undvika misstag.

+ Aggregat och flaktar kan bli 6verdimensionerade om
man ej tar hansyn till sammanlagring av luftfloden.

« Hoga tryck kan uppsta 6ver don vid grund- och
minfloden med ljud som f6ljd.

« Lagatryck och floden dver flaktar kan ge
ogynnsamma driftfall.

« For laga hastigheter dver métflansar kan orsaka
osakra matvarden och obalans.

« Fasta franluftsfloden fran WC, stad o dyl kan
Overstiga summan av minfloden dver tilluftsdonen
inom en zon.

+ Problem att stabilt reglera varme- och kylbatterier
vid laga luftfloden.

« Laga tilluftstemperaturer kan kyla ut tomma
lokaler vid for hoga grundfloden eller vid
underdimensionerat radiatorsystem.

+ Saknad varmeisolering pa tilluftskanaler kan ge for
hoga tilluftstemperaturer.

« Maximalt kyleffektbehov for kylmaskiner kan bli hog
om man inte tar hansyn till sammanlagring eller
inte tillater att tilluftstemperaturen stiger vid hoga
utomhustemperaturer.

Om man redan i projekteringsskedet tar hansyn till
ovanstdende faktorer finns alla forutsattningar for att
man skall fa en val fungerande anlaggning.

6.1 Systemuppbyggnad och tryckfall

Ett av de beslut man maste ta 4r om det behovs
stamspjall for tryckreglering eller inte. Skall till- och
franluftsflakten reglera pa konstant kanaltryck eller
skall trycket variera med belastningen (optimeras)?
Om trycket skall optimeras maste de delar av
systemet som har konstanta luftfloden forses med
tryckhallningsspjall (konstantflodesspjall).

Tva faktorer avgor som regel behovet av stamspjall.
Den ena faktorn ar trycknivan som kravs i systemet
och den andra ar systemets storlek. Hoga tryck medfor
hoga ljudnivaer vilket kan avhjalpas med stamspjall.
Ett stort system som forsorjer flera vaningar blir
stabilare samt lattare att injustera och kontrollera

om det sektioneras med stamspjall. Olika delar av
systemet kan da tas i drift oberoende av varandra.

Om man har laga systemtryck efter aggregatet
behovs det inga tryckhallningsspjall. Detta ar
ofta fallet for mindre anlaggningar vilket gor att
installationskostnaden blir reducerad.

12

Laga systemtryck

| storre anlaggningar blir det ofta hoga kanaltryck

och darfér kan det komma att kravas stamspjall

i tilluftskanalerna for att halla ner ljudnivaerna. |
franluftskanaler med variabla fléden ar det séllan
nodvandigt med stamspjall med avseende pa ljud men
det kan vara lampligt for att sektionera systemet.

Hoga systemtryck

Mer utforliga exempel pa principscheman finns
redovisade som bilagor:

« Bilaga 1: Aggregat utan optimering
« Bilaga 2: Aggregat med optimering
 Bilaga 3: Aggregat med optimering,
exempel med varierande systemtryck

Det &r alltid efterstravansvart att halla ned tryckfallen
i ett ventilationssystem, detta ger en anlaggning

med lag energianvandning och laga ljudnivaer. |
ventilationssammanhang talar man ofta om att
hastigheten i kanalerna ej skall overstiga 6 m/s eller
att tryckfallet ej skall Overstiga 1 Pa/m. Detta dr en bra

tumregel men &r beroende av vilken kanalstorlek som ~ Lundvall
avses. Rekommendabelt &r att kanaler dimensioneras ~ undrar
sa att man haller sig under den réda linjen i varfor
nedanstdende nomogram. flytta?
— g m/h
5 10 20 50 100 200 500 1000 5000 10000 50000
ey e ‘L““Z’M‘ R
I
ST ot
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| system med variabla fléden ar det extra viktigt att
tryckfallen i stammar med fasta floden halls laga.

| exemplen ovan géller det franluftsstammen som
betjanar WC, forrad etc. Om tryckfallet i denna

stam ar for hogt kommer man inte kunna utnyttja
optimering av franluftstrycket nar flodet gér ned i de
delar som har variabla floden.

6.1.1 Flodesbalansering

Flodesbalansering kan utforas pa olika satt. | rum
med stora luftfloden eller krav pa ldg dverhdrning
som exempelvis konferensrum och skolsalar
balanseras till- och franluft inom rummet. For
cellkontor ar den vanligaste [6sningen att man har
overluft ut till en gemensam korridor.

Franluften tas via fasta floden i WC, forrad etc. Via
ett centralt franluftsdon tas den variabla andelen

av luften. Har man stora fasta franluftsfloden kan
denna l6sning skapa problem vid lag belastning i
kontorsrummen. Flodet Over det centrala donet blir
da sa lagt att det blir svart att mata med bibehallen
noggrannhet. Om de fasta franluftsflodena inte

ar kopplade till en separat stam kan man l6sa
problemet sa som visas nedan. Matflansen flyttas
fran det centrala donet och maéter i stallet totalflodet
inom zonen.

For att denna [6sning skall fungera maste trycket i
anslutningspunkten for det konstanta flodet hallas

konstant.

Alternativ
placering av
konstanttrycks-

[)] v reglering

WC, forrdd mm,
konstant

Central franluft,
variabel

I en anlaggning med Lindinvents aktiva

tilluftsdon behdvs ingen matning av luftfloden

i samlingskanaler for tilluften. Luftflodet mats
individuellt i varje aktivt tilluftsdon vilket ger en
valdigt hog flexibilitet. Tilluften i ett rum kan komma
fran olika stamkanaler eller fran ett ringmatat system
men dnda balanseras i gemensamt franluftsdon
eftersom flédena summeras via styrsystemets
natverk.

AN

==
1
™ |e
| ®
i
L
e S

P
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6.1.2 Sammanlagring

Nar man dimensionerar ventilationskanaler samt
aggregat och flaktar maste man ta hansyn till

vilken sammanlagringsfaktor som kan forvantas.
Flera olika undersékningar av narvarograden i
kontorsbyggnader, skolor etc visar att lokalerna
ytterst sallan ar fullbelagda. Narvarograden paverkar
sjalvklart vilka luftmangder som erhalls i ett DCV-
system och risken ar stor att ventilationsaggregaten
blir overdimensionerade om man inte beaktar detta.

VARAKTIGHETSDIAGRAM

sssssssss Jagring tilutisfiods

) EY & 7 £ % 100

Andel %

Vanligtvis ar det ingen nackdel att 6verdimensionera
ventilationskanalerna, forutom att
installationskostnaden blir hogre. Lindinvents
matenheter kan mata luftfléden vid laga hastigheter
i kanalerna med bibehallen hog matnoggrannhet
men man maste ha kontroll pa vilka hastigheter som
erhalls 6ver matanordningar vid laga floden.

Ventilationskanaler pa rumsniva skall alltid
dimensioneras for 100 % av maxflode. Stamkanaler
pa vaningsplan bor dimensioneras fér 100 % av
maxflode i man av utrymme. Om stamkanaler
pa vaningsplan t ex forsorjer olika fasader med
varierande solinstralning sa bor respektive
stam dimensioneras for 100 % av maxflodet
men for forsorjningskanal i schakt kan hansyn
till sammanlagring goras. Nedan visas exempel
pa hur kanalsystemet i en kontorsbyggnad kan
dimensioneras:

Maxflode 2400 /s

Sammanl. 75 %
Dimflode 1800 s

Plan3  WC,frdmm

aaaaaa
nnnnnnn

nnnnn
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6.1.3 Dimensionering i MagiCad

De flesta ventilationsprojektorer anvander sig idag
av AutoCad applikationen MagiCad for att rita och
dimensionera anlaggningar. Tyvarr finns det inte
nagon enkel funktion for att berdkna systemen

vid min- respektive maxfloden fér donen. Nedan
redovisas dock hur man kan ga tillvéga for att
snabbt dndra floden for manga don samtidigt.

Antag att man har satt ut maxfloden for donen

och vill berakna systemen vid sammanlagringsflode
eller minflode. | exemplet ar max =40 1/s och
sammanlagring =30 l/s:

1. Hogerklicka och valj Quick Select, markera alla don
som har flode 40 |/s sdsom visas i bilden. Tryck OK
och darefter Enter (donen ar nu lagrade i minnet).

e

Applyto: | Entire drawing -]

Object type: | MagiCAD Supply airdevice |

Propeties: [ National code

Insulation series, national code
Object ID

IFC GUID

Running index
dptot [Pa]
Velocity [m/s]
Lock dp

Dp set pa]
Damperpos
LpAred 10m2 sab o

|

Operatar: [= Equals v]

Value: 40|

How to apply:

@) Include in new selection st
(7 Exclude from new selection st

|| Append to cument selection sat

[ ok ] [ Conced | [ Heb |

2. Valj MagiCad’s konr)mando
Change Property “*

och markera Air device flow. Tryck OK.

| Property group: [Ductworks ']
Reduction length =
UserVar 1
UserVar 2
System

Drawing mode
Insulation wisibility
2D center line type
1D/2D edge line type
1D/2D detail line type
2D center line color
1D/2D edge line color
1D/2D detail line color
Center line weight
Edge line weight
Detail line weight

m

Bend R/D

Air device flow B
=

o] ==

P

3. Fylli det nya flodet (30 I/s). Tryck OK.

Flow

Qv /5] ag

Qv [m3/h]: 108.0
[ o | [ cancel |

4. Skriv P (Previous) och tryck Enter tva ganger,
samtliga don som har 40 |/s dandras nu till 30 I/s.

Upprepa detta forfarande for don med andra
floden som ocksa skall d&ndras. Nu kan nya
tryckfalls- och ljudberdkningar utforas for olika
driftfall.

Det ar viktigt att analysera vad som hander
nar belastningen ar olika i olika delar av
anlaggningen: Vad hander exempelvis, vid
full belastning pa ett planii ett flervaningshus,
pa de vaningar som ligger pa sitt grundflode?
Behovs stamspjall?

6.1.4 Ljud

Ljudtryck LPA dB(A)

30 50 70 qll/s)

Ventilation och ljud &r tva saker som ar starkt
forknippade med varandra (tyvarr!). Lika viktigt
som att dimensionera luftfloden och kanalsystem
ar det att dimensionera en ventilations-anlaggning
ljudmassigt.

Nar ett ventilationssystem konstrueras ar det vanliga
forfarandet att tryckfalls- och ljudberdkningar endast
gors for det dimensionerande driftfallet. Nar flodet
reduceras i ett VAV-system kommer aggregat- eller
stamtryck att flyttas [angre ut i anldggningen och
storre tryckfall maste tas 6ver tilluftsdonen. Hogre
tryckfall 6ver donen resulterar i hogre ljudnivaer,
darfor ar det mycket viktigt att i projekteringsstadiet
analysera ventilationssystemet vid andra driftfall

an det som ar dimensionerande flédesmassigt.
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Lindinvents tilluftsdon har mycket goda
ljudegenskaper som galler 6ver ett stort tryckomrade
men en analys av trycknivaer vid reducerade
luftfloden maste alltid goras.

Att tryckoptimera anlaggningen (se kap 5.6) ar

ett satt att minska risken for hoga ljudnivaer vid
minfléden. Vid l[dnga kanaldragningar fran aggregat
eller stamspjall fram till don kan det ocksa vara
[@mpligt att flytta ut tryckgivare i systemet.

Lindinvents tilluftsdon har mycket goda
ljudegenskaper som galler 6ver ett stort tryckomrade
men en analys av trycknivaer vid reducerade
luftfloden maste alltid goras.

Att tryckoptimera anlaggningen ar ett satt att minska
risken for hoga ljudnivaer vid minfléden. Vid ldnga
kanaldragningar fran aggregat eller stamspjall fram
till don kan det ocksa vara lampligt att flytta ut
tryckgivare i systemet.

6.1.5 Flaktar

En faktor som maste kontrolleras vid dimensionering
av VAV-system &r arbetsomradet for de flaktar som
skall installeras. Eftersom kvoten mellan min- och
maxflode pa rumsniva kan vara storre an 1:10 sa
kan arbetsomradet for flaktarna bli for stort. Flaktar
och aggregat skall inte véljas med for laga SFP-
vérden och hansyn till ssmmanlagring maste alltid
goras. Moderna kammarflaktar som installeras i nya
luftbehandlingsaggregat kan i princip regleras ned
till nollflode. Viktigt ar dock att det statiska trycket
pa kanalsidan ej blir for lagt (ej under 50 Pa). Detta
ar sarskilt viktigt att beakta om anlaggningen ar
forsedd med tryckoptimering.

Allmant rad

Ventilationssystems eleffektivitet bor, vid
dimensionerande luftflode, inte dverskrida
foljande varden pa specifik flakteffekt (SFP)

SFP, kW/(m?3/s)
Fran- och tilluft med varmeatervinning 2

Fran- och tilluft utan vdrmedtervinning 1,5
Franluft med atervinning 1
Franluft 0,6

For ventilationssystem med varierande
luftfloden, mindre luftfloden an 0,2 m3/s eller
drifttider kortare an 800 timmar per ar kan
hogre SFP-varden vara acceptabla.

Utdrag ur BBR

www.lindinvent.se | Projekteringsanvisning_wvs_sv

Om man har flaktar som inte gér att nedreglera
tillrackligt lagt ar bypassreglering en metod som
kan tilllampas. Bypasskopplingen kan utforas pa
olika satt. Det optimala ar att kortsluta mellan
respektive flakts tryck- och sugsida men detta
kan endast utforas for fristaende fléktar. For
luftbehandlingsaggregat far andra l6sningar

tas till och dessa kommer alltid att paverka
varmeatervinningen.

Sett pa arsbasis kommer denna paverkan dock att
vara valdigt liten. Genom att man kan halla ned
minflodena sa kommer dessutom varmebehovet pa
rumsniva att bli mindre (mindre radiatorbehov for att
varma undertempererad tilluft).

| exemplen nedan visas tva varianter av bypass och
vad den resulterande temperaturverkningsgraden
blir vid bypass av halva luftflodet over flakten:

1. Vid laga luftfléden 6ppnas ett spjall pa respektive
flakts trycksida som leder luft till aggregatets

inlopp.

@ 0,59

3,8 _| 9,1°C 22°C 0,5 «—
K 1 58°C 0,5 N
I

q

0,59

2. Till- och franluftssystemen kortsluts.

nt=66%
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6.1.6 Varme- och kylbatterier

Vid ldga luftfloden kan det vara svart att fa stabil
temperaturreglering pa tilluften. Kylfallet &r dock
sallan nagot bekymmer i praktiken. Vid hoga
utomhustemperaturer har man hogre luftfloden i
anlaggningen och temperaturdifferensen mellan luft
och koldbarare ar liten.

Det omvanda géller vid varmebehov. Vid laga
utomhustemperaturer har man laga luftfléden och
temperaturdifferensen mellan luft och varmebarare
ar hog. Sma flodesforandringar i anlaggningen ger
stora procentuella forandringar pa totalflodet.

Problemen med reglering av varmebatterier

kan dock undvikas. Normalt dimensioneras
luftbehandlingsaggregat i dataprogram fran
leverantdrerna. Man far da ett vdrmebatteri som &r
kraftigt 6verdimensionerat och en styrventil med
for hogt kvsvarde. | ett DCV-system ar luftflodet som
lagst under vintern och darfor maste varmebatteri
och styrventil dimensioneras for de verkliga
forhallandena.

| system med roterande varmevaxlare kan man
Overvaga att helt utesluta varmebatteriet.

| aggregat med roterande varmevaxlare eller
plattvarmevaxlare finns ingen fordrojning i
varmeatervinningen eftersom ute- och franluft moter
varandra utan nagot cirkulerande mellanmedium. |

anlaggningar med varmeétervinning via
vatskekopplade batterier finns det dock risk
att varmebatteriet kan frysa sonder vid stora
luftflodesdkningar. Detta maste beaktas vid
konstruktionen av styrsystemet for aggregatet,
t ex genom att 6ppna varmeventilen innan

en flodesokning tillats pa tilluften vidlaga
utetemperaturer.

6.2 Optimering

En luftbehandlingsanlaggning kan optimeras med
avseende pa tva parametrar, tryck och temperatur.

6.2.1 Tryckoptimering

Tryckoptimering innebar att anlaggningen alltid
ska ha ett sa lagt tryck som mojligt samtidigt som
alla don och spjall far sina installda luftfloden.
Detta gor att elbehovet for flaktarna och ljudnivan
i anldggningen alltid ar sa lag som mojligt.

Darfor rekommenderar Lindinvent att man alltid
tryckoptimerar en ventilationsanlaggning som
har varierande luftfloden. | en anldggning med
Lindinvents styrsystem kan detta utféras pa olika

satt och i olika steg beroende pa vilka forutsattningar
som galler for den aktuella anlaggningen.

Exempel pa principscheman finns redovisade
i foljande bilagor:
+ Bilaga 1: Aggregat utan optimering
+ Bilaga 2: Aggregat med optimering
+ Bilaga 3: Aggregat med optimering,
exempel med varierande systemtryck

6.2.2 Temperaturoptimering

Temperaturoptimering innebar att
tilluftstemperaturen hela tiden skall vara den som
ger lagst driftkostnad. Vilken tilluftstemperatur som
ar optimal beror pa flera parametrar vilket kan gora
att sambanden blir valdigt komplicerade:

« Totalt aktuellt luftflode i systemet.

« Utomhustemperatur.

« Typ avvarmeatervinning.

+ Energipris for el, varme respektive kyla.

Priserna for varme och kyla beror i sin tur pa

vilket energislag som nyttjas, t ex fjdrrvarme eller
varmepump samt fjarrkyla eller kylmaskin. For
varmepumpar och kylmaskiner varierar ocksa COP
med aktuella temperaturnivaer.

| ett DCV-system dar man kyler med tilluften

ar forhallandet mellan luftflode och
tilluftstemperaturen sadant att hog temperatur ger
hogt flode.

Hogt luftflode innebar hogre elkostnad for flaktarna.
Vintertid kan detta anda ge en totalbesparing

for energianvandningen om man ser till att
varmeatervinningen utnyttjas maximalt. Dessutom
minskar tillsatsvarmebehovet i lokaler som &r lagt
belastade. Eftersom anlaggningens SFP-varde ar
[agt vid [aga luftfloden lonar det sig att spara pa
varmebehovet.

Sommartid skall man inte starta kylmaskinen om det
finns kyleffekt i uteluften, men nar kylmaskinen ar i
drift lonar det sig ofta att sanka tilluftstemperaturen
sa langt som mojligt for att halla ned luftflodet.

Eftersom forhallandena varierar fran anlaggning till
anlaggning gar det inte att entydigt bestamma hur

temperaturoptimeringen skall stallas in men nagra

generella villkor kan namnas:

+ Vintertid: Strava efter att full vdrmedtervinning
erhalls utan att behov av tillsatsvarme behovs i
aggregatet.
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« Om utetemperaturen ar mellan ca 15-18 °C:

Lat luftflodet 6ka innan kylning av uteluften
startar. Detta gors for att undvika tata starter for
kylmaskinen.

+ Hogt luftflode, sommartid, och kylmaskin i drift:
Sank tilluftstemperaturen sa att totalluftflodet gar
ned. Minskad flaktel ger storre besparing an det
som motsvaras av forsamring av kylmaskinens
COP.

N&r man optimerar en anldggning maste man
aven ta hansyn till hur strikta villkoren skall vara.
Om man inte tillater att nagot rum far avvika

fran installda temperaturgrénser kan det leda till
onddiga energikostnader. Ett feldimensionerat
rum kommer t ex alltid att behdva maximalt flode
och lagsta tilluftstemperatur och kan darfor sla ut
optimeringen.

Det kan aven finnas anledning att valja ut
prioriterade rum som alltid skall ha ratt férhallanden
utan hansyn till energikostnaden, exempelvis
konferensrum.

2,5

/
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SFP for typiskt luftbehandlingsaggregat.
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Exempel pa tilluftstemperatur for aggregat med roterande
vdrmevdxlare och temperaturoptimering (dimensionerande
utetemperatur 25°C).
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Exempel pd tilluftstemperatur fér aggregat med vdtskekopplade
batterier och temperaturoptimering (dimensionerande

utetemperatur 25°C).
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7 RITNINGAR spjall, se exempel nedan.

For att injustering och OVK-besiktningar skallkunna | exemplet sarskiljs éven spjallen efter vilken
utforas pa ett korrekt satt bor ritningar vara funktion (regulator) som de dr bestyckade med,
forsedda med text som anger hur anldggningen ar « SP10: tryckreglering.

dimensionerad och konstruerad. Lampligt ar att
forse ritningarna med en informationsruta for varje
rum. Det som behover anges ar min-, narvaro- och
maxflode. For att ha kontroll pa vilka luftfloden

som skall balanseras mot varandra ar det dven
fordelaktigt att ange zontillhorighet for varje don och

+ SP20: flodesbalansering.
+ SP30: rumsklimatreglering.
+ SP40: tryckreglering med flodesmaétning.

— | | | — TD10-160

5-10-40/-

Zon 1
SP20-200 * *

Min 101/s TD10-250 —
Max 90 /s 2xFD1-200 7

Zon 3

10-20-90/10-20-90 HH ) — H i—— /‘
Zon3 R W
\.Ff
/) - — -
E ﬂ [ioe
\ 51040 FD2-400 '
Zonl 40-60-600/40-60-600
Zon2
= .. - — - — O
| A |
FD1-100 ) — ;3 T ————
L— 101l/s H ] H ,/
Zonl \
* ! TD10-160 ! . !
5-10-40/- l l
I
! r—=—1my FD1-125 Zon1
201l/s
R 1
| [ — ) \
-y SP40-125 !
30l/s
Zonl
@ 171 TD10-160
5-10-40/-
TD10-160 ik Zonl
25-25-50/- '_ —- N
Jon1 p— —)
+ H j +
FD2-250 I
Min151/s H
Max 180 /s | .
Zon1 '
HE
 — SP20-250 SP10-315
— Min151/s Min 551/s SP20-400 — SP30-400
Max 180 1/s Max 300 I/s Min 40 1/s - Min 40 /s
| Zon1 HE Zonl Max 600 /s Max 600 I/s
Zon2 Zon2

—/—|||

OVK-besiktning skall utféras mot ndrvaro- eller ssammanlagringsflodet. Dérfér dr det viktigt att ndgonstans pa ritningen ange vid vilket
sammanlagringsfléde som OVK-besiktning skall utforas.
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8. INJUSTERING AV DCV-SYSTEM

Samtliga aktiva tilluftsdon som levereras fran
Lindinvent ar kalibrerade fran fabrik. Detta innebar
att temperaturer och floden (tryck) ar kalibrerade
nar de monteras pa plats.

Fran det 6verordnade systemet kan hela
anlaggningen 6vervakas och styras. Borvarden

kan séattas och olika driftfall kan simuleras,
samtliga matvarden kan avlasas. Detta gor att
injusteringsforloppet blir mycket enkelt och snabbt
att utfora jamfort med konventionella system eller
andra DCV-anlaggningar.

Vid injustering av ett mindre system utan

stamspjall eller med stamspjall endast for fasta

franluftsfloden gors foljande:

« Samtliga tilluftsdon satts till maxflode. Om hansyn
skall tas till ss mmanlagring rekommenderas
att varje don satts till sammanlagringsfaktorn
multiplicerat med maxflode fér donet. T.ex. om
maxflode ar 50 l/s och sammanlagringsfaktorn
80 % sa satts donets flode till 40 I/s.

« Franluftsbalanseringar forinstalls till sitt
balansvarde med eventuell offset for fasta floden.

« Stammar for fasta franluftsfloden injusteras sa att
samsta don ar nastan helt oppet.

« Borvarde for till- respektive franluftsflaktarnas
tryck stalls in sa att sémsta don eller spjall &r ca
90 % oppet.

+ Om tryckoptimering skall nyttjas satts ovre
optimeringsvarde for flaktarna enligt ovan. For att
satta nedre optimeringsvarde for flaktarna satts
samtliga don i minflode. Darefter séanks trycket
for till- respektive franluftsflaktarna sa att sémsta
don eller spjall &r ca 90 % 6ppet. Detta tryck utgor
nedre grans for tryckoptimeringen. Tank pa att
nedre grans ej far sattas lagre an det lagsta tryck
som rekommenderas av aggregattillverkaren,
vanligtvis ca 50 Pa.
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Vid injustering av stdrre system med stamspjall

gors foljande:

« Samtliga tilluftsdon inom respektive zon satts till
maxflode. Om hansyn skall tas till sammanlagring
rekommenderas att varje don satts till
sammanlagringsfaktorn multiplicerat med
maxflode for donet. T ex om maxflode ar 50 /s
och sammanlagringsfaktorn 80 % sa satts donets
flode till 40 I/s.

« Tilluftstrycket i zonen stalls in sa att sémsta don ar
ca 90 % oppet.

« Franluftsbalanseringar forinstalls till sitt
balansvarde med eventuell offset for fasta floden.

o Franluftstrycket i zonen stélls in sa att sdmsta
spjall ar ca 90 % oppet.

« Stammar for fasta franluftsfloden injusteras sa att
samsta don ar nastan helt oppet.

« Borvarde for till- respektive franluftsflaktarnas
tryck stalls in sa att sémsta stamspjall ar ca 90 %
oppet.

Om tryckoptimering skall nyttjas kan den utféras
pa tva satt. Har man hoga stamtryck i anlaggningen
sa skall zonen tryckoptimeras men ar stamtrycket
[agt sa kan zonens borvarde vara fast och endast
flaktarna optimeras.

Ovre optimeringsvarde for flaktarna ar det

som stallts in enligt ovan. For att satta nedre
optimeringsvarde for flaktarna satts samtliga don i
minfléde. Darefter sanks trycket for till- respektive
franluftsflaktarna sa att sémsta don eller spjall ar

ca 90 % Oppet. Detta tryck utgdr nedre grans for
tryckoptimeringen. Tank pa att nedre grans ej far
sattas lagre an det lagsta tryck som rekommenderas
av aggregattillverkaren, vanligtvis ca 50 Pa.
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BILAGA 1- AGGREGAT UTAN TRYCKOPTIMERING
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Om aggregatet saknar mojlighet till Konstanta franluftsfloden kan slippa
tryckoptimering kan man ofta klara sig utan konstanttrycksreglering om de kopplas till
stamspjall om systemtrycken ar laga. Behovet av huvudkanalen vid aggregatet, plan 2 till vanster
tryckregleringsspjall bestams framst av vilka ljudkrav ~ respektive plan 2 och 3 till hdger. Pa plan 1 i bagge
som galler for den aktuella anlaggningen. Normalt bilderna maste de konstanta franluftsflodena forses
kan man tillata hogre tryck pa franluftssidan utan att  med tryckhallningsspjall eftersom de ar kopplade pa
installera stamspijall. stammar med variabla floden.

| den vénstra bilden arbetar don och spjall direkt mot P4 plan 2 i den hogra bilden finns en zon med
aggregattrycket vilket halls konstant. konstant tilluftsflode vilken darfor ar forsedd med

tryckhallningsspjall.
Har man ett stort system eller ett system med

hoga aggregattryck forses varje stam med
konstanttrycksreglering (bilden till hoger). Inom
vaningsplanet optimeras stamspjallet med
avseende pa 6ppningsgraden hos don respektive
flodesbalanseringsspjall.
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BILAGA 2 - AGGREGAT MED TRYCKOPTIMERING
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Nar aggregatet har mojlighet till tryckoptimering kan
man klara sig utan stamspjall om system-trycken
arlaga. Behovet av tryckregleringsspjall bestams
framst av vilka ljudkrav som galler for den aktuella
anlaggningen. Normalt kan man tillata hogre tryck
pa franluftssidan utan att installera stamspijall. |
stora anlaggningar kan det dven vara fordelaktigt

att sektionera systemen @aven om man klarar
ljudnivaerna utan konstanttrycksreglering.

| den vanstra bilden optimeras aggregatet med
avseende pa 6ppningsgraden hos don och
flodes-balanseringsspjall samt med avseende pa
oppningsgraden hos tryckhallningsspjallen for de
konstanta flodena.

Har man ett fall med héga aggregat- och stam tryck
forses varje stam med konstanttrycks-

Konstant franluft

Variabel franluft

% oy ol ol

Konstant franluft

ﬁ | % Variabel franluft
in|

% omhomom

1 Konstant franluft

Konstant
tilluft

Plan 2

Variabel franluft

Plan 1

reglering. Inom vaningsplanet optimeras
stamspjallet med avseende pa 6ppningsgraden

hos don och flédesbalanseringsspjall (bilden till
hoger). Aggregatet optimeras med avseende pa
Oppnings-graden hos stamspjall samt med avseende
pa 6ppningsgraden hos tryckhallningsspjall for de
konstanta flodena.

Konstanta franluftsfloden forses med
konstanttrycksreglering av separat stamkanal, plan
2 till vénster respektive plan 2 och 3 till hoger. Pa
plan 1ibagge bilderna maste de konstanta franlufts-
flodena forses med tryckhallningsspjall eftersom de
ar kopplade pa stammar med variabla fléden.

Pa plan 2 i den hogra bilden finns en zon med
konstant tilluftsflode vilken darfor &r férsedd med
tryckhallningsspjall.
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BILAGA 3 - AGGREGAT MED TRYCKOPTIMERING
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Ovanstdende bild visar exempel pa ett
ventilationssystem med varierande forutsattningar
for olika delar i fastigheten.

Pa vaningsplan 3 ar det hoga maximala stamtryck
for bade till- och franluft. Detta kan bero pa or-saker
som felprojektering, ombyggnad av befintliga system
etc. Tilluftstrycket pa vaningsplanet maste hallas

sa lagt som majligt for att undvika ljudproblem.
Detta l0ses genom att optimera stam-trycket

med avseende pa oppningsgraden hos don och
flodesbalanseringsspjall inom vaningsplanet. |

vissa fall kan det dven vara nodvandigt att forse
enskilda rum eller zoner som har hoga ljudkrav med
tryckreglering.

Pa plan 2 &dr de variabla maxtrycken for till- och
franluft laga och dessutom lagre @n trycken for
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konstanta floden i byggnaden. Stamtrycken for
variabla floden pa plan 2 behover darfor inte
optimeras med avseende pa energi eftersom de inte
kan bidra till att sanka totaltrycken vid aggregatet.
Optimering pa vaningsplanet kan bidra till en
sankning av ljudnivan men lagsta tryck bor inte
understiga 30 - 40 Pa eftersom ett for [agt tryck kan

gora systemet kansligt for variationer i belastningen.

Konstanta till- och franluftsfloden forses med
konstanttrycksreglering.

Aggregatet optimeras med avseende pa
Oppningsgraden hos stamspjall samt med avseende
pa 6ppningsgraden hos tryckhallningsspjall for de
konstanta flodena.
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